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1. ZASTOSOWANIE

Elektroniczne cyfrowe zabezpieczenia typu Master 3001 SR i Master 4001 SR
przeznaczone sj do ochrony silnikow trojfazowych o napieciu znamionowym do
1000 V~, w szczegolnosci do ochrony silnikéw napedzajacych pompy, w tym pompy
glebinowe.

Zabezpieczenia chronig silnik od skutkéw przeciazen pradowych symetrycznych
I niesymetrycznych spowodowanych:

T przecigzeniem na wale silnika,

T wydltuzonym rozruchem lub zablokowaniem wi
f nadmier napragdyonveat,r i g

T przerwa w jednej z faz (zanikiem fazy),

T obni zeniem lub wzrostem napiegecia zasilaja

oraz od skutkow pracy z niedomiarem obcigZenia uniemozliwiajac dlugotrwala prace
pompy na suchobiegu bez koniecznos$ci stosowania czujnika poziomu lustra wody.

2. BubowA

W sktad zabezpi e csondynpormiarowecRoadaz gikropracesoyowy
przekaznilprgybhnokowgny do wspakpnadeyeczestety
recznego lub samoczynnego.

Sondy pomiarowe }tagczag sie¢ wninpzaciskelk23 ¥ 45 &i em pc
(rys. Nr 1).

Konstrukcja sond pomiarowych umozl isynie zamor
mont azowdjub3bemmpos§rednio na pr(yeNvéd)dach obwod

Pod przezroczystym, wyjmowanym z obudowymo d wd me l em pr zedni m umies

f nastawa prqd,nadmiarowa

f nastawa prqdo,niedomiarowa

‘Hnastawaprzeznaczona do nastawiania okreslo
pradowe]j,

1 przyciski TEST i RESET (kasowanie),

9 diodaLED|ON|s ygnahi sbpggnoéé napiecia zasilania

ﬂdiodaLEDsygnalizujqca przekroczenie nast
zadzialania 1 przyczlubzam'kcfazyi),ania (prze

ﬂdiodaLEDsygnalizujqca niedomiar obcigzenia
ta przyczyna.

Nastawy nadmiarowa , niedomiarowa oraz wykonane sa w p

wielosekcyjnych mi krotagczni koéow z przypisan
nadmiarowej [ 1 >]i[t()]wart o§ci ami, odpowiednio pradu i
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wyskalowana j est w wartosSciach wzglednyc
wartosci pragdu ndaowywarriteodéocrili aprrawd.astawy

Zabezpiec zeni a wyposazone sg w dwa 19p20, 2, R zZni ki
Zprzeznaczeniem do zdalnej sygnalizacji przy

Zabezpieczenie Master 4001 SR dodatkowo wyposazone jest w
trzykrotnego kasowania stanu zadzialania S T
pradowa or az jednokrotnego kasowania stanu

obcigzenia, a kngenaV\l idziuojdaec gL EEDx a1l 1 zowanie t

Zabezpieczeni a przystosowane S 3 do zdalneg
krétkotrwale (1-3 s ) zwarcie zaciskoéw RI1, R2.

Opisane element gytaswbonpepi sgzam prysed Nr 1

Zabezpieczenia mogag wszfabowwnpkami cowac¢ z softstar

3. ZASADA DZIALANIA

Zabezpieczenie Master 3001 SR lub Master 4001S R wt g czone do olhkodu =za
(rys. Nr 2, 3, 4) dokonuje pomiaru:

T wartos$ci pradédw w kazdej z faz,
T wielkos$di s dmhdltmmig)g (
T §rednie]j] wa§¥etf]é%ie|§%+—h§.rqdu:

Przekroczenie w minimum jednej z faz war t o§$ c i pradu nastawio
nadmiarowej , sygnalizowane jest pulsujacym ze stalg czestotliwoscia s wi at t em di o

LED [I >|[A]. Wiasciwo$¢ ta umozliwia dokonanie

silnika.

Utrzymuj agce si¢ przeciagzenia symetryczne 1

(Imax/!min <1,5), (I2/11°100% < 25%), wyt g czane S a W czasie 0
charakterystyki czasowo-p r 3 djgg’we( r ozr uc h s i p’n i(kpar,a cray ss.i 1Mri k5

6) a stan zadziatl aiaglym Swiathem wiady LEDO@ﬁ e st
zamknie¢et ym ze st gkkai zZenm kzawiseyr gnnyant 2p)wChgrakteryStykia ¢ i s k i
P dopyergiagzen zaistniatych po dokonaniu ro

Asymetria pradow s i Ipei/lkia>219).1 @2k W@ >n2b%), 1, 5
takze w przypadku, gdy prad | max nie przekracza wartoSci nastawionej na nastawie
nadmiarowej,powoduje zadzialtanie zabezpliczeni :
s ygnalizuje te¢ pwiattem pulsujgeygn zezzmidnnaiczgstotliwmoscia.
Ponadto zamknig¢ty ekaezsnti kzae sstyygkn aztwf)weer gnoy (pzrazc i s |

- — .. , R e .
Obni z e ninei equwasrrtlgqcésdzgi—i—gjs—x—'équbleranego przez s
wartosci zadanej mna mnastawie niedomiarowej u
pul sujace éw.loP(di@ziaysiLeED3 s mastepuje zmi
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Swiatto ciagtle, wylaczenie silnprdek azni kamk
sygnatowym?2l).zaciski 21,

W zabezpieczeniu Master 4001S R kazdy stan zadziatania wuruch

stanu 1 w ukladach ze sterowaniem Samoczynt
silnika w okres§lonych odstepach czasowych v
wytaczeniu s p o woocdzoewnaineynm nparszteakwi o n e j wartos$c
pradowa wiekszag niz 1,5 probne zatltagczenia po
5, 15 i 30 mi nut . Czas odliczany mi¢dzy k

pul sujacym éwilem diody LED

Po udanym (pierwszym lub kolejnym) prdbnym
minut traci z pamig¢ci zaistniate zaktltoédcenie.

Trzykrotne nieudane proébne zalagczenia powod
Swiattem JARdyutlEDyemudacyzaddu skasowania 1 ¢
RESET 1lub kroétkotrwalego wylagczenia mnapiceci
przyczyna zadziatania.

Jezeli przyczyng zadziatania byt niedomiar c
nastepuywieol ugddziny a czas odmierzany do
jest pulsujqcymian)emdaililprihyplL(Eanym zalagcz
traci z pamig¢ci zaistniale zaktdcenie po up
powodujestan zadziatania sygnalizowAR|y wiymglgypma¢w
skasowania recznego przyciskiem RESET l ub
pomocniczego. Sygnalizowana jest takze przyc

4. ZALETY ZABEZPIECZEN

! mo d utiostalacyjpaobudowa (4 modut y),

1 ogalwaniczne odseparowanie zabezpieczenia od obwodu zasilania silnika,

1T sygnalizowanie przyczyny zadziatltania,
1

przy przeciazeni@nmilmin£ldyzabenpeczaniyg reaguje yac h

prad o warto$ci mnajwiekszej,

1 mo z 1 inastawiadia charakterystyki czasowo-pr 3 dowej dostosowane]
zabezpieczania silnikoéw gltebinowych,

T funkcja kontrolowanych pr o6bnylo0hSRy at agczen
T szerokie zakresy pradowe,

T mozliwos$§¢ przeprowadzeniay tiesrtidoewd pmizarcu gaot
f mozliwos$§¢ zdalnego kasowania stanu zadzia
T mozliwo$§¢ zabezpieczenia przed zmiang nas

panelu przedniego.
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5. DANE TECHNICZNE

Zakresy pr gnidmiarowejfla>d|10...40A,16..63A,55..220 A,
100 40 ¢3..400/3 A)0 0
Zakres nastawy niedomiarowej | 1 < | 0,4 . , 95 wartosc

. 0
nadmiarowej

Napigcie pomocnicze

230V, +10%, -35%, 50 Hz

Pobdér mocy <3VA
Wytrzymatos¢ elektr|25kV,50Hz 1min,
Kroknastawynadmiarowej( wartos¢é¢ wzgl g
T w odniesieniu do koﬁcowejl%
T w odniesieniu do poczat kol3%
Krok nastawy niedomiarowej |1 <|( wa r t o § ¢ 5%

wz gl

Krok nastawy (tox1y )

1s

Czas =zadziatania pr|wgcharakterystykiczasowo-pr g d o we j
symetrycznym 1 pr zy|[rySNr5iNr6(tsxi,=1..135)
Imax/!min <1,5
Czas =zadziatania pr|2s-—przyrozwartych zaciskachZ1, Z2
I max/ min > 1,5 4 s — przy zwartych zaciskach Z1, Z2
Czas zadzialania pr|3s
Zdol nos$ wal pazerkiaw ni k ad42mo|5A, 250V AC,cos(i2 0,4
Zdol nos$§¢ 1t acze nsiyogwnaa tporwyec
(zaciski 19, 20, 21, 22):

T moc taczeniowa maks. 60 W

1 " prad taczeniowy maks. [2Acosli=1

T napiecie ltagczeniowe m[220VDC, 250V AC

T prad taczeniowy min. 10 pA DC

T napiecie tagczeniowe m[lOmvDC
Temperatura otoczenia 25°¢C +50°C
Wilgotnos$é¢ wzglednalbrak kondensacji 1 ub
Stopien och ¥ obudowa IP 40

1 zaciski IP 20

Materiatlt obudowy NORYLUL94V-0 s amogasmnagc
Masa zabezpieczenia: 300¢g
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6. OPIS OZNACZENIA, PRZYKEADY ZAMOWIEN

Oznaczenie zabezpieczenia sktada sie¢ z dwoch

a) typu— Master 3001 SR, Master 4001 SR,
b) zakresu pragdowego nastawy nadmiarowe] (wg

Przykltady zamdéwien:

Zabezpieczenie Master 4001 SR 10...40A szt .
Zabezpieczenie Master 3001 SR 16...63A szt .

7. INSTALOWANIE ZABEZPIECZENIA

Schematy wlagczenia zabezpieczenia Nd2ZNrdbwodu
i Nr4.

Il zol owane (wielodrutowe) przewody obwodu Z a
otwory w sondach pomiarowych zabezpieczenia, zachowujac na wszystkich fazach jeden

Kierunek przekladania przewodow ( w odni esieniu do sZhakiem z as i
rozpoznawczym do jednakowego na trzech fazach skojarzenia sond pomiarowych z

przewodami obwodu pradowego jest asymetryczne wyprowadzenie przewodow
laczeniowych z obudow sond (rys. Nr 7, rys Nr 8a).

Aby zabezpieczyd¢ silnilky wa elpsaydmi eod zadtdMli ok
zabezpieczenie 0 zakresie pradowym 100

przedstawionym na rtrysunku Nr 4. Nr8pamobzl wia a
zabezpieczenie si1nﬂnl€i73.0693)Ar(I@¥llﬂ0i\/§...40@1\/E§1A).onowym

Zaciski 19,20,21,22mo ga by¢ wykorzystane do zdalnej sy
Zaciski Z1, Z2 w zabezpieczeniu wspolpracujacym z softstartem sterowanym na dwoch

fazach powinny by¢ w miare potrzeby zwarte.

Zwieranie zaciskodédw RI1, R2 moze by¢ realizow
obwodem wyj$§ciowym przekaznika pdltprzewodnil
warunko w:

T napiecie na zawWOCsREk4ch RI1, R2

T war tpr§aédu w obwodzie po:20mArciu zaciskow I

8. NASTAWIANIE | EKSPLOATACJA

W celu przygotowania zabezpieczenia do pracy

T wyjaé¢ z obudowy panel przedni podwazajagc
wycieciu (rys. Nr 1),

1 nanastawienadmiarowejnastawié wartos$d& pragdu bazowe g
— Ig=105Ipsiinikapr zy wltaczeniu zalschemgieine czeni a z
podanym narys. Nr 2 i Nr 3,
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— 1g=061Ipsilnikapr zy wl gczeniu =z abchemgleine czenia =z g
podanym na rys. Nr 4

Przyklad:
> [ ] Nastawiona warto$¢ pradu bazowego |g jest suma
@ | 05 dolnej wartosci zakresu pradowego zabezpieczenia
ﬁ ; (podanej w ramce nad nastawa nadmiarowa)
g % i skladnikow przypisanych tym sekcjom
® || 5 mikrolacznika, w ktorych dzwigienki przestawione
e 205 sa w prawo (zestyki tych sekcji mi kr ot a ¢
1,-23,5 A wOwczas T ozwarte)

91 z przedstawionych na rys. Nr 5 charakterystyk czasowo-p r g dow¥y c hr ¢ zr uc h)
wybraé odpowiednia charakter yt{l)|nlacs tdlwa ¢da
wltasciwg dla tej ewihjarakterystyki wartos¢

Przyklad:

)
(.

t6)(]|3 = 5 S

Nastawiona warto$¢ ts x |, jest suma skladnikow
przypisanych tym sekcjom  mikrolacznika,
w ktorych dzwigienki przestawione sa w prawo.

DN =

1 na nastawie niedomiarowej [ <|na s t a wi ¢ Ilwartos ¢ 0, 7

Przyklad:
< [04] Nastawiona warto$¢ nastawy niedomiarowej
® 1005 jest suma dolnej wartoSci zakresu nastawczego
% g’; (0,4) i skladnikow przypisanych tym sekcjom

® |02 mikrolacznika, w ktorych dzwigienki przestawione

rawo t yki t h k
1<=0,7 I, $aWPp (zestyki yc s e kc
woOwczas rozwarte)

T wtozy¢ panel przedkledod obbhdpky samoprzyl
nastaw (panel przedni mozZna =zabezpieczyt¢

Wartos¢ nastawy przy zabezpieczaniu silnikow gl¢binowych powinna wynosic¢
1..3s.

Opt ymalng wartos$¢ ptrazwy nmiset ddowmioanreg wewja r t o § «
=09 ..11lpsilnika (z alge mh05 {paskizlen i kady mo z n a WYy z
nastepujagcy praktyczny sposoOb:

a)y nastawe niedomiarowsg prizgisdmlwii cpmae swtaa wio&
b) uruchomi ¢ silnik i zamkng¢ zawdr odptywow

C) stopniowo zwiekszatdc wartos$¢ nastawy nie
momentu uzyskania plUKkujacego $§wiatta dio
d ot wor zyé¢ zawobdr odpt ywowy p oanmptyo § i mas ¢ w

niedomiarowej do momentu uz‘kanla pul suj
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e) Srodek przedziatu warto$ci okreslonych w
nastawy niedomiaroweyj.

rzycisk TEST umozliwia sprawdzenicetldnnahasiwy
radowe] przy wytaczonym silniku. Po wcié§ni
astepuje sygnalizowanie przekroczenia warto
[1>]( pul szestal czestotliwoscia § wi at t o L&EDaz zadzia
zabezpieczenia.Cz as zadziatania nie powinien przekra
Z2 i 5 s przy =zwartych zacisklhe|f AF¥pulsuje Z2 . P

Swiatltem ze zwoi $e cnPopadto, ovzabezpieazenid iMaster 4001 SR

=T v]

(
(

sygnalizowane j est uruchomienie funkcji s a
(pulsujagce s’llo diody LED
Dzialanie zabezpieczeni a mo zZn a sprawdzi ¢ t o

sprawdze ni a ¢zt onu nadmiarowego nalezy:

f uruchomi¢ silnik,

T zmniejszyé¢ do minimu@v@awstzwésdkineastdaivwﬁ
mi krotagcznika przestawic¢ w |lewo),
stopniowo zmniejszadc¢ (ﬂ«»émomanttuwyaahn'ﬂa]
przywr o6ci waptieswotnaestaw,

= =4 A

s kasowa¢ stan zadziatltania.

Aby sprawdzi ¢ dzialtanie cztonu asymetrii pr :
silnik wtagczyéondgpompawowe) wi gabempi eczeniu i ur
Zadziatanie powinno nastagpic¢ wW czasie 2 s

Krotkotrwate zakreceni eodzSarwodpkaypwoedjp b y 3vo wmg e i b
jest testem p r a wi gb Inastawdenia nasta wy niedomiarowejfzloamw S
niedomiar owe go. Po zakreceniu Zaworu zadzi
w czasie ok. 3 s.

Uwaga:

Po wystapieniu zwarcia w obwodzie sterowniczym nalezy przeprowadzi¢ test kontrolny
sprawnosci zabezpieczenia w celu wykrycia ewentualnego uszkodzenia (zgrzania)
zestyku w przekazniku mocy (zaciski 41, 42).

9. PRZECHOWYWANIE

zczeniach

e s
° € e mpevn d tgw

Zabezpieczenian al ezy przechowywadc¢ w pom
jlartykutow chemicznie -£%Z@nnych, 4

powietrza do 75%.

i
107
10. ZGODNOSC Z NORMAMI

Zabezpieczenia Master 3001 SRwienMaas t @ a s t4¢0plul
dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady:

1 Dyrektywa 2006/95/WE-o0dnos zagca sig¢ do sprzetu el ekt
stosowania w okresdlonych granicach napigc
Zastosowana norma: PN-EN 60 335-1:2003.

91 Dyrektywa 2004/108/WE—-odno s zgca si ¢ do kompatybilnos$c
Zastosowane normy: PN-EN 61 000-6-1:2002, PN-EN 61 000-6-3:2002.
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=
00 0OCCOCOC0O

A1 A2 R1R2Z1 Z2 19 20 21 22 40 panel przednl

electronic motor protection relay www elmast pl
Master 3001 SR 55... 220 A C €
1> 55 -

o
=
—
.

1 e O
2 TEST RESET

.

et ¢ < 4]

| ) 12 @ 005

=i =) boczne wyciecie
. 80 & 1|02 ycie
b= A I<= I w panelu

4 5 6 41 42

sondy pomiarowe CR

Rys. Nr 1. Zabezpieczenie Master 3001 SR — widok z przodu.

N . a
F1
— i (;'-\R
L1 1 ” \-..-jCR
3 A ~ M
L 2—— g — "
1 A ﬁr\
L3—= !
L1 I
! !
1F2 141 Jm | A2 I 19 21
max O O S I
6A ! 12 34 56 R
Master 3001 SR | R2
Master 4001 SR | \ \ 2
1l
40 |42 i P .
i Al> I<
sterowanie
reczne rm ‘
sterowanie T |;|
samoczynne )/ /l/

tacznik samoczynny
np. cisnieniowy

Rys. Nr 2. Schemat potagclgelpa(pxlP5Inr ozruchu
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A
N =
F1 /@/ (/:5 A
L1——= r SR -
L2—E= g S TEy il
— P TSR Adal
L3 — I
L1 !
]F2 141 LM A2 H 19 21
max I
A it 123456 R1
Master 3001 SR | R2
Master 4001 SR || \ %;
1
40 |42 i 20 22
t i Al> I<
e | g
sterowanie T I—I_—l
samoczynne )/ |

tgcznik samoczynny
np. cinieniowy

RyssNr3. Schemat pota Azdg=Iptg>10xlgzr uchu

A
N F
F1 )EV CR A
L1—= : - _
PE= . CR M
P TTCR \Ja
L3— = I ~—d
L1 _ ”
iﬁi ]41 lm L A2 ” 19 21
oA H 12 3456 R1
Master 3001 SR ! R2
Master 4001 SR \ g
|
- 20 22
sterowanie l Al> I<
reczne m
sterowanie T |;|
samoczynne |- |

tacznik samoczynny
np. cisnieniowy

Rys. Nr 4. Schemat Lpdgadb&lg g =P006lx)y rozr ucht
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t[s]
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1000
\ "
\ I
100 \\\\ !
ANERNAN
\\\Q Whaczajac od 1
\\ S~ mi kr ot agczni|kh)]|v
10 . - P~ (w dowolnym zestawieniu)
o ~ 13e uzyskuje sie 13
6s czasowo-pr 3 d owyc h,
45 czas tsx 1, Wynosi od 1 s do 13 s.
1 \25
1s
%15 1 2 3 4 5 6 7 8
x]B

Rys. Nr 5. Przykt adowmer addawpodczaseozrychusilgilkai ¢ z a s o
dlatsxi,=18s,2s,45s,68,13s.

t[s]
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1000
H
100 "
\
AY
AN
\
\\\
10 \\\\\
\\ S N
AN ~
N\
NN \_\‘
\ \\ T~ 13s
1 . .\
6s
™~
4s
T~ 2s
0.1 Ll H“\.\‘.\ 1s
‘0 1 2 3 4 5 6 7 8
x]B

Rys. Nr 6. Przykt adower ad@w@odczasepnacy slnikgdtai ¢ z a s o
texi;=18,2s,45,65,13s
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opaska kablowa

[ ptyta montazowa lub
" szyna montazowa 35 mm

sonda pomiarowa CR
T element

samoprzylepny

przewdd tgczeniowy

przewod obwodu prgdowego

b)

dwie opaski kablowe
2,5 x165mm

sonda pomiarowa CR

przewodd taczeniowy

przewod obwodu prgdowego

Rys. Nr 7. Mocowanie sond pomiarowych CR - widok z boku:
a) na ptycie,

b) na przewodach obwodu pragdowego.
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a)
951 _
4 | ; Y A
1 i X
: ! ] N0
! ! | N ™
\. \ / v
¥* wymiary dotyczg
¢ 20 zakresu prgdowego 100 ... 400 A
9?5 34* dtugos¢ przewodu
_ - - taczeniowego - 0,8 m
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Rys. Nr 8. Wymiary zewnegtrzne:
a) sondy pomiarowej CR
b) mi kroprocesorowego przekaznika



