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1. ZASTOSOWANIE

Elektroniczne cyfrowe, dwustopniowe zabezpieczenia typu Master 5000 IP oraz Master
5000 IP — MS5 przeznaczone sa do ochrony silnikoéw i elementéw mechanicznych
w maszynach typu WILK, stosowanych w przemysle mi¢gsnym.

Zabezpieczenia chronia silnik od skutkéw przecigzen pradowych symetrycznych
i niesymetrycznych spowodowanych:

e przecigzeniem na wale silnika,

¢ nadmierng asymetrig pradowa,

e przerwa w jednej z faz (zanikiem fazy),

e obnizeniem lub wzrostem napigcia zasilajgcego.

Dwustopniowe dzialanie zabezpieczenia wumozliwia takze ochron¢ elementow
mechanicznych zagrozonych uszkodzeniem z powodu przeciazen wywolanych
nadmiern3 iloScig przerabianego surowca.

Zabezpieczenia Master 5000 IP przeznaczone sa do silnikow jednobiegowych, za$
zabezpieczenia Master 5000 IP — M5 do silnikoéw dwubiegowych.

2. Bubowa

W sklad zabezpieczenia wchodzg trzy przetworniki prad-napiecie 1/U oraz modut
operacyjny przystosowany do wspotpracy ze stycznikiem.

Modut operacyjny zawiera migdzy innymi dwustopniowy czton nadmiarowy oraz czuly
detektor przecigzenia sterujacy pracg tego cztonu.

Pod przezroczystym, wyjmowanym z obudowy modutu panelem przednim umieszczone sa:

e 8-sekcyjna nastawa pragdowa nadmiarowa ,

e 4-sekcyjna nastawa umozliwiajgca wybranie jednej z dwoch charakterystyk
czasowo-pradowych przeznaczonych do ochrony silnika (sekcja L-M) oraz nastawienia
jednej z siedmiu charakterystyk czasowo-pragdowych przeznaczonych do ochrony
elementéw mechanicznych (sekcje 2s, 4s, 8s),

e 4-sekcyjna nastawa umozliwiajgca 8-stopniowe zwigkszenie pradu
zadziatania lg; w stosunku do wartosci pradu bazowego g nastawionej na nastawie

nadmiarowej ,

e dioda LED sygnalizujaca obecnos¢ napigcia zasilania,

e dioda LED sygnalizujaca przekroczenie nastawionej na nastawie
nadmiarowej wartosci pradu bazowego lg , stan zadziatania i przyczyneg
zadzialania,

e dioda LED sygnalizujaca przecigzenia wywolane nadmierng ilo$cia
przerabianego surowca,

e przyciski TEST i RESET (kasowanie).

Zaciski R1, R2 umozliwiaja zdalne kasowanie stanu zadzialania za pomoca przycisku z
zestykiem zwiernym.
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W zabezpieczeniu Master 5000 IP — M5 (przeznaczonym do silnikoéw dwubiegowych) modut
elektroniczny jest dwucztonowy. W dodatkowym cztonie, oznaczonym symbolem MS5,
umieszczona jest druga 8-sekcyjna nastawa pradowa nadmiarowa , wejscie sterujace
(zaciski K1, K2) oraz wyjscie przekaznika sygnalowego (zaciski 61, 62) wspotpracujacego z
dioda LED ,

Opisane elementy zabezpieczen przedstawione sg na rys. Nr 1.

Zabezpieczenia moga wspotpracowaé z softstartami i z falownikami.

3. ZASADA DZIALANIA

Zabezpieczenie Master 5000 IP lub Master 5000 IP — M5, wlgczone do obwodu zasilajagcego
silnik (rys. Nr 2), dokonuje pomiaru wartosci pradéow w kazdej z faz.

Przekroczenie w minimum jednej z faz wartoéci pradu nastawionej na nastawie
nadmiarowej sygnalizowane jest pulsujacym, ze stala czestotliwoscia, swiattem diody
LED . Wiasciwos¢ ta umozliwia dokonanie pomiaru czasu trwania rozruchu
silnika.

Utrzymujace si¢ przecigzenia symetryczne i z asymetria pradow mniejsza niz 1,5

(I'max/!min < 1,5), nie stanowiace zagrozenia dla elementow mechanicznych maszyny,
wylaczane sg w czasie okreslonym przez charakterystyki czasowo-pradowe ,,r” (rozruch
silnika, rys. Nr 3) i ,,p” (praca silnika, rys Nr 4) wybrane za pomoca sekcji L-M, a stan

zadziatania sygnalizowany jest ciaglym swiatlem diody LED :

Asymetria pradéw silnika wigksza niz 1,5 (Imax/Imin > 1,5, takze w przypadku, gdy prad

I max nie przekracza warto$ci nastawionej na nastawie nadmiarowej ) powoduje

zadziatanie zabezpieczenia w czasie 2 s. Dioda LED sygnalizuje t¢ przyczyng
zadziatania §wiatlem pulsujacym ze zmienng czestotliwoscia.

Wymienione charakterystyki czasowo-pradowe ,r” i ,p” stanowiag I stopien w
dwustopniowym cztonie nadmiarowym.

Przeciazenia zidentyfikowane przez detektor jako zagrazajace uszkodzeniem elementoéw
mechanicznych wylaczane sa3 w czasie okreslonym przez jedng z siedmiu charakterystyk
czasowo-pradowych typu zaleznego, nastawiong na nastawie za pomocg Sekcji
oznaczonych 2s, 4s, 8s. Charakterystyki te stanowig Il stopien w dwustopniowym cztonie
nadmiarowym. Przypisany poszczegdlnym sekcjom czas 2s, 4s, 8s podlega sumowaniu w
dowolnym zestawieniu i oznacza czas maksymalny w nastawionej charakterystyce czasowo-

pradowej przy wartosciach nastawy lgp = 1lg ... 1,2lg i przy nieznacznym
przekroczeniu tych wartosci (I = 1,05 Ig;).

Zarowno przy wyzszych wartosciach lg; (Ig1 = 1,25lg ... 1,41g) jak roéwniez przy

wigkszych przekroczeniach nastawionych wartosci lgy (I = 1,1lg; ... 5lg;) podany czas
maksymalny podlega proporcjonalnemu skroceniu i przy warto$ciach pradu | > 2lg wynosi
10% warto$ci nastawionej na nastawie .
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Swiatto diody LED pulsujace z czestotliwoscig 0,5/s (1puls/2s) oznacza, ze wartos¢
pradu | pobieranego przez silnik mieéci si¢ w przedziale wartosci lg < | < lgg I na
przecigzenie zareaguje I stopien w dwustopniowym czilonie nadmiarowym. Stan zadziatania,
s‘riowodowany powyzsza przyczyna, sygnalizowany jest ciggtym $wiattem diody LED D

il

Swiatto diody LED pulsujace z czgstotliwoscia 2/s oznacza, ze prad przekracza warto$¢
okreslong nastawa i na przecigzenie zareaguje II stopien w dwustopniowym czlonie
nadmiarowym wylaczajac silnik w czasie nie przekraczajagcym wartosci nastawionej na
nastawie | t(I) | . Stan zadziatania, z powyzszego powodu, sygnalizowany jest cigglym
Swiattem diody LED | FA |.

W zabezpieczeniach Master 5000 IP — M5, w takt pulsujacego $wiatla diody LED ,
zamykany jest zestyk zwierny przekaznika sygnatowego podtaczony do zaciskow 61, 62. Przy
cigglym $wietle diody LED zestyk zwierny jest zamknigty w sposob ciagly.

Dioda LED oraz II stopien W dwustopniowym cztonie nadmiarowym nie reaguja na
prad rozruchowy silnika z wytaczeniem sytuacji, gdy w czasie trwajacego rozruchu silnika
pojawia si¢ jednoczes$nie przecigzenie wywotane podaniem do maszyny nadmiernej iloSci
Surowca.

4. ZALETY ZABEZPIECZEN

e modulowa, instalacyjna obudowa,
e galwaniczne odseparowanie zabezpieczenia od obwodu zasilania silnika,
e sygnalizowanie przyczyny zadzialania,

e przy przecigzeniach niesymetrycznych zabezpieczenie reaguje na prad o wartosci
najwigkszej,

e szerokie zakresy pragdowe,

e mozliwo$¢ przeprowadzenia testow przecigzenia i zaniku fazy,

e mozliwos¢ zdalnego kasowania stanu zadzialania,

e mozliwo$¢ zabezpieczenia przed zmiang nastawionych warto$ci przez plombowanie
panelu przedniego.

5. DANE TECHNICZNE

Zakresy pragdowe nastawy nadmiarowej 10...40A,16..63A,25...100 A
Napigcie pomocnicze 230 V, +10%, -35%, 50 Hz
Pobor mocy:
e Master 5000 IP <3 VA
e Master 5000 IP — M5 <4 VA
Wytrzymatosc¢ elektryczna izolacji 2,5 kV, 50 Hz, 1 min.

Krok nastawy nadmiarowej (warto$¢ wzgledna):

e w odniesieniu do koncowej wartosci zakresu pradowego 1%
e w odniesieniu do poczatkowej warto$ci zakresu pradowego | 3%
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Czas zadziatania przy przecigzeniu
symetrycznym i z asymetrig pradowa

mniejsza niz 1,5 (Imax/ Imin < 1,5) (I stopien)

wg charakterystyki czasowo-pradowej zaleznej,
rys. Nr 3, rys. Nr 4

Czas zadziatania przy asymetrii pragdowe;j

wickszej niz 1,5 (Imax/ I min > 1,5)

2 s - przy rozwartych zaciskach Z1, Z2
4 s - przy zwartych zaciskach Z1, Z2

Zakres nastawy (11 stopien) 2s..14s
Krok nastawy 2s
Zakres nastawy 1..14
Krok nastawy 0,05

Zdolnos¢ taczeniowa przekaznika mocy
(zaciski 41, 42)

5A 250V AC,cosp>04

Zdolnos¢ taczeniowa przekaznika
sygnalowego (zaciski 61, 62):

e moc laczeniowa maks. 60 W

e prad taczeniowy maks. 2A,cosp=1

¢ napigcie taczeniowe maks. 220V DC, 250 V AC

e prad taczeniowy min. 10 pA DC

e napigcie taczeniowe min. 10 mVv DC
Temperatura otoczenia -25°C ... +50°C

Wilgotno$¢ wzgledna brak kondensacji lub tworzenia si¢ szronu i lodu
Stopien ochrony:

e obudowa IP 40

e zaciski IP 20
Material obudowy NORYL UL 94 V-0 samogasnacy

Masa zabezpieczenia:
e Master 5000 IP
e Master 5000 IP — M5

500 g
550 g

6. OPIS OZNACZENIA, PRZYKELAD ZAMOWIENIA

Oznaczenie zabezpieczenia sklada si¢ z dwoch elementow:

a) typu— Master 5000 IP lub Master 5000 IP — M5,

b) zakresu pradowego (wg punktu 5 DTR).

Przyktady zamowien:
Zabezpieczenie Master 5000 IP,
Zabezpieczenie Master 5000 IP — M5,

25...100 A
25...100 A

kpl. ...
kpl. ...
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7. INSTALOWANIE ZABEZPIECZENIA
Schemat wiaczenia zabezpieczenia do obwodu silnika przedstawiony jest na rys. Nr 2.

Izolowane (wielodrutowe) przewody obwodu zasilajacego silnik nalezy przetozy¢ przez
otwory w przetwornikach zabezpieczenia, zachowujac na wszystkich fazach jeden kierunek
przektadania przewodow (w odniesieniu do sieci zasilajacej i silnika).

Przy instalowaniu przetwornikéw nalezy przestrzegaé zasady aby otwory wentylacyjne
przetwornikow nie byly skierowane do dotu.

Zaciski R1, R2 mogg by¢ wykorzystane do zdalnego kasowania stanu zadziatania, za pomocg
podtaczonego do nich przycisku z zestykiem zwiernym.

Zaciski Z1, Z2, w zabezpieczeniu wspolpracujacym z softstartem sterowanym na dwéch
fazach, powinny by¢ w miare potrzeby zwarte.

8. NASTAWIANIE | EKSPLOATACJA

W celu przygotowania zabezpieczenia do pracy nalezy:

e wyjac z obudowy panel przedni podwazajac go matym wkretakiem w bocznym
wycigciu (rys. Nr 1),

e na nastawie nadmiarowej nastawi¢ warto$¢ pradu bazowego Ig = 1,05 I silnika,

Przyklad:
> nastawiona warto$¢ pradu bazowego Ig jest suma
16 dolnej wartosci zakresu pradowego zabezpieczenia

% ?,5 (podanej w ramce nad nastawg nadmiarowg)

2 I sktadnikow przypisanych tym sekcjom nastawy, w
®_ | 2 ktérych dzwigienki przestawione sa W prawo.
[ @ | 5

® 1 5

® |10

® 1 215

[,-235 A

ez przedstawionych na rys. Nr 3 charakterystyk czasowo-pradowych ,,r”” (rozruch)
wybraé¢ odpowiednig charakterystyke dla danego silnika i zgodnie z wyborem

nastawi¢ dzwigienke w sekcji L-M nastawy ,

e nanastawie ustawi¢ czas zadziatania |1 stopnia w dwustopniowym cztonie
nadmiarowym (sekcje 2s, 4s, 8s)

Przyklad:
t(7)

nastawiona wartos$¢ t jest sumg sktadnikéw
przypisanych tym sekcjom nastawy, w ktorych
dzwigienki przestawione sg W prawo.

-M

AN

—

=6s

e nastawi¢ wg potrzeb wartos¢ Ig; na nastawie
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Przyklad:
BI/I (1)8 5 nastawiona wartos$¢ lg; jest sumg warto$ci bazowej
0.05 podanej w ramce nad nastawg i sktadnikow
0.1 przypisanych tym sekcjom nastawy, w ktorych
0,2 dzwigienki przestawione sg W prawo.
[,=1151

H

B

e wlozy¢ panel przedni do obudowy, naklei¢ nalepke samoprzylepnag 1 zapisa¢ wartosci
nastaw (panel przedni mozna zabezpieczy¢ przed wyjeciem plombg samoprzylepng).

Przycisk TEST umozliwia sprawdzenie dziatania czlonu nadmiarowego i cztonu asymetrii
pradowej przy wylaczonym silniku. Po wcisnigciu i przytrzymaniu przycisku w tej pozycji
nastgpuje sygnalizowanie przekroczenia warto$ci pradu nastawionej na nastawie nadmiarowe;j
(pulsujace ze stala czestotliwos$cia Swiatto diody LED [ A)) oraz zadzialanie
zabezpieczenia. Czas zadzialania nie powinien przekraczac 3 s przy rozwartych zaciskach Z1,
72 i 5 s przy zwartych zaciskach Z1, Z2. Po zadziataniu dioda LED pulsuje
Swiatlem ze zmienng czestotliwoscig.

Uwaga:

Po wystgpieniu zwarcia w obwodzie sterowniczym nalezy przeprowadzi¢ test kontrolny
sprawnos$ci zabezpieczenia w celu wykrycia ewentualnego uszkodzenia (zgrzania) zestyku
w przekazniku mocy (zaciski 41, 42).

9. PRZECHOWYWANIE

Zabezpieczenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych wolnych od gazéw
I artykutdow chemicznie czynnych, w temperaturze -5°C ... +40°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza do 75%.

10. ZGODNOSC Z NORMAMI

Zabezpieczenia Master 5000 IP i Master 5000 IP - M5 spelniajg postanowienia nast¢pujacych
dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady:

e Dyrektywa 2006/95/WE — odnoszaca si¢ do sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia.
Zastosowana norma: PN-EN 60 335-1:2003.

e Dyrektywa 2004/108/WE — odnoszaca si¢ do kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
Zastosowane normy: PN-EN 61 000-6-1:2002, PN-EN 61 000-6-3:2002.
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boczne wyciecie w panelu M [
00 0000 0O
ObWOd prqdowy A1 A2 R1R2 Z1 22 K1 K2
electronic motor protection relay www elmast pl waew. elmast pl ~
Master 5000 IP 10 ... 40 A rq_';( € M510 ... 40 A &=
0o o o > 10,0 P o 1> 10,0
I> ON FA —®|o02 Yw @ ON | @ 02
~ ® | 03 TEST RESET ® 03
R o205 Easio [l |us &g 30
C®|L-m|_®| 20 [ @005 @& 20
e | 2 ® || 40 L] 0,05 o 40
L & | 4 ® || 80 L@ 01 ® @ 50
[ | 8 ® | |140 [ ] 0,2 ® 14D
t= s Ig= A Iyg= Iy (€= A
o 1 2 3 4 5 6 41 42 61 62
OO0 OO0 00O 0O QO

panel przedni

przetworniki /U

Rys. Nr 1. Zabezpieczenie Master 5000 IP i Master 5000 IP - M5 — widok z przodu.
Zakresy pradowe: 10 ... 40 A, 16 ... 63 A, 25 ... 100 A

N a KI K ||a
F1 1/U
L1—— OI!U ):E/ 1
L2 —] i )l'}/ M N —
— T I/U I 3~ I
— J A ]
L3—= I
L1 !
1F2 41 |A1 A2 R1R2 K1 —‘KZ 61
max O O OO T O O
6A 11 3| 6 |
Master '
| M5
5000 IP |
O e OO l
4 6 21272 62
— | bieg silnika K| - stycznik biegu |
— |l bieg silnika K Il - stycznik biegu Il

Rys. Nr 2. Schemat potaczen przy rozruchu bezposrednim Ig = I (I = 1,05 Ip)



10 MASTER 5000 IP, MASTER 5000 IP - M5, DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

t[s]
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1000 '
r "
100 \\\ '
‘\ \\
AN
AN
ANAN
AN
\\
10
P~
6s-M
4s-L
1
01 - -
0 1 2 3 4 5 6 7 8
X ]B

Rys. Nr 3. Charakterystyki czasowo — pradowe ,,r”” — podczas rozruchu silnika dla tgx i, = 4 s

lub 6 s.
t[s]
0 1 2 3 4 5 5} 7 8
1000
H
100 "
\
\
10 \\\ <
N
1 \\\\
6s-M
4s-L
0.1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
x]B

Rys. Nr 4. Charakterystyki czasowo — pradowe ,,p”” — podczas pracy silnika
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opaska kablowa

_/ ptyta montazowa

przetwornik I/U \F

przewéd obwodu pradowego

[T element
samoprzylepny

przewody wyjsciowe
uzwojenia wtoérnego

T ¥  dlugosé przewodow
wyjsciowych uzwojenia
wtornego - 0,4 m
(istnieje mozliwos¢
przedtuzenia przewodow
wyjsciowych do 1,5 m
podczas instalowania
zabezpieczenia)

b)

dwie opaski kablowe
2,5 x165mm

przetwornik I/U

przewody wyjsciowe

uzwojenia wtérnego
przewdd obwodu prgdowego ) g

T ¥ dlugo$¢ przewoddw
wyjsciowych uzwojenia
wtérnego - 0,4 m
(istnieje mozliwosé
przediuzenia przewoddw
wyjsciowych do 1,5 m
podczas instalowania
zabezpieczenia)

Rys. Nr 5. Mocowanie przetwornikow 1/U — widok z boku:
a) na plycie,
b) na przewodach obwodu pradowego.
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o7

ﬂ/ — —
[ AY 7 AY /
1 1 1 1
1 1 1 1
I 1 1 1
| : : : I~
I 1 1 1
| | | : N
| 1 1 1
I 1 1 1
1 1
\ 1 \
/ A L
‘iﬁ ]
¢ 51 ,¢ 20
-t -
b)
111
’ 4 . 61
) [ = i
OO 0000 OO E‘
A1A2 RIR2 21 22 — K1 K2
electronic motor protection relay wwwelmast pl wewelmastpl U-
Master 5000 IP 10 ... 40 A ",f‘_r«c E M5 10 ... 40 A fes
5 0 0O > 10,0/ — - o I 10,0
/> ON FA —eloz © O ON|[C_®] 02 N
: =it DAt N i
o ] 1) @ | 10 /e [10 M5 | @ 10 Te)
& I A =ik <
L ® 4 |®@ 1| 80 |L_® 01 ® 80
D) 8 |® 1 140 |® | 02 ® 140
t= s = A = I CE k= A
12 3 4 5 6 442 61 62
OO0 OO OO OO O]0)
v -I
|13 - 43 -
56

Rys. Nr 6. Wymiary zewngtrzne:

a) przetwornika

b) modutu operacyjnego




